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Bodensanierungskonzept
zum Geldnde der ehemaligen Weberei mit Textilveredlung
Weyermann und Séhne GmbH & Co. KG
AlbertstraBe/ Tilburger StraBe in Viersen-Diilken

1 Vorgang

Das Werksgelande der ehemaligen Weberei Weyermann und Séhne GmbH & Co. KG an
der AlbertstraBe in Viersen-Dilken soll im Auftrag der Liko AlbertstraBe Viersen B.V. und der
VISTA-Reihenhaus GmbH nach Abbruch der aufstehenden Werkshallen durch die
Fa. Laarakkers Riickbau & Recycling GmbH, Rheinberg, baureif gemacht und sowohl fiir
eine Ansiedlung von Gewerbe als auch fiir eine Wohnbebauung erschlossen werden.

Das Grundstuck ist als Altstandort ,ehemalige Futterstofffabrik mit Textilveredlung unter der
Nummer V 294 (270_294) im Altlastenkataster des Kreises Viersen eingetragen.

Durch vorangegangene Untersuchungen ist bekannt, dass Bodenverunreinigungen sowie
Grundwasserbelastungen auf der Flache vorhanden sind. Der Kreis Viersen fordert daher
ein Bodensanierungskonzept, um wohngesunde Bodenverhalinisse sicherzustellen. Nach-
folgend werden die durchzufihrenden MaBnahmen zur Sanierung des Bodens und
Herstellen eines baureifen Grundstiicks fiir gewerbliche Flachen und fir Wohnbebauung
dargestellt. Zum Riickbau der Gewerbehallen gibt es von unserem Biiro vom 09.02.2021 ein
Schadstoffkataster mit Rickbaukonzept IW 21.01.04 sowie mit Datum 06.07.2021 ein
Entsorgungskonzept VS 21.07.10.
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2 Lage der Sanierungsflache

Die Flache der Produktionshallen der enem. Fa. Weyermann Séhne GmbH & Co. KG. liegt
zentral in Viersen-Dilken sudlich der AlbertstraBe und westlich der Tilburger StraBe.
Tilburger Str. 9 war auch die ehem. offizielle Biroanschrift. Westlich der Gewerbeflache
verlauft die BlcklerstraBe und siidwestlich begrenzt die StraBe Miihlenberg den Firmen-
standort. In der nahen nérdlichen Umgebung bestehen gewerbliche Flachen, so etwa nord-
westlich ein Bau- und Gartenmarkt (Hagebaumarkt), nérdlich ein Reifenhandel (Moll Reifen).
Nach Siden und Osten grenzt fast ausschlieBlich Wohnbebauung mit Ein- und Mehr-
familienhausbebauung an.

In knapp 2 km Entfernung befindet sich nordéstlich der Flache der Bahnhof Diilken.

Die Sanierungsflaiche von rund 17.700 m2 umfasst das Flurstick 923 in der Flur 2,
Gemarkung Dilken, sowie das Flurstick 924 mit rund 1.500 m2 und der Anschrift
Mihlenberg 24. Hierbei handelt es sich um das ehem. Betriebsleiterwohnhaus mit Garten.

Der weitaus groBte Teil der Flache ist aktuell noch mit Produktionshallen tiberbaut oder als
Fahr- und Lagerflache befestigt. Die Zufahrten erfolgen von der AlbertstraBe aus westlich
und Ostlich des zusammenhangenden Gebaudekomplexes (vgl. hierzu Anlage 1).

Das Gelande weist ein leichtes Gefalle in nordwestliche Richtung auf sowie einen Geldnde-
sprung auf ein tiefer gelegenes Niveau an der &stlichen und siidéstlichen Ecke.

Im Flachennutzungsplan der Stadt Viersen von 7/2015 ist das Grundstlick als gewerbliche
Bauflache ausgewiesen.

Die Untersuchungsflache liegt in der westlichen niederrheinischen Tiefebene.

Laut Geologischer Karte von Nordrhein-Westfalen, M 1 : 100.000, Blatt C 4702 Krefeld,
stehen im Untersuchungsbereich holozdne LoBlehme in geringer M&chtigkeit iiber den
Sanden und Kiesen der Jiingeren Hauptterrasse an. Hydrogeologisch bilden die kiesig-
sandigen Schichten der Jungeren Hauptterrasse den oberen Grundwasserleiter. Der
Grundwasser-Flurabstand liegt im Westen der Flache bei etwa 11 - 12 m, im Ostlichen Teil
des Gelandes bei ca. 13 - 14 m. Die FlieBrichtung verlduft in nordwestliche Richtung.

Als Grundwasserstauer fungieren die in etwa 30 - 31 m unter GOK anstehenden tertidren
Schluffe und Tone (Reuver B).

Das zu untersuchende Grundstiick befindet sich nicht in einer Wasserschutzzone.

Die Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen NRW (M 1 : 350.000)

weist Dllken im Bereich der Erdbebenzone 1 sowie der Untergrundklasse S aus.
Die Untergrundverhélinisse entsprechen der Baugrundklasse C.
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3 Frithere Untersuchungen
3.1 Vorhandene Berichte und Unterlagen

Zum Werksgelande der ehem. Fa. Weyermann liegen uns nachfolgend aufgelistete Berichte
und Gutachten der UVM GmbH aus den Jahren 2017 bis 2019 vor:

» Ergebnisbericht der orientierenden Untersuchungen zur Geféahrdungsabschétzung geméaB §9
BBodSchG in Verbindung mit einer Stilllegungsanzeige gemaB § 25 Abs,3 BImSchG vom
29.11.2017 (WEYOOb)

o Erganzender Bericht Uber orientierende Bodenuntersuchungen zur Folgenutzung des
ehemaligen Gelandes der A.Weyermann Séhne GmbH & Co.KG in Viersen-Diilken vom
24.11.20217 (WEY0O0c)

e Gefahrdungsabschétzung — Orientierende Untersuchungen zur Gefahrdungsabschétzung
gemaB § 9 BBodSchG in Verbindung mit einer Stillegungsanzeige - Folgebericht Grund-
wasseruntersuchungen vom 17.05.2018 (WEYO0Ob)

e Brief (Mail) der UVM GmbH an die Bezirksregierung Diisseldorf vom 13.01.2020 mit Mitteilung
der Ergebnisse weiterer Grundwasseruntersuchungen aus 2018 und 2019 zur Belastung des
Grundwassers mit Chrom und PCB

Desweiteren liegen uns die Stilllegungsanzeige der UVM fiir den Betrieb Weyermann Séhne
GmbH & Co. KG vom 22.11.2016 sowie das Gesprachsprotokoll vom 13.03.2017 zu den
Forderungen der Bezirksregierung im Rahmen der Stilllegung des Betriebes vor .

Mit Schreiben vom 17.05.2017 wurde die Betriebsflache als Altlastverdachtsflache
,ehemalige Futterstofffabrik mit Textilveredelung® vom Kreis Viersen im Kataster tber
altlastverdéchtige Flachen und Altlasten unter der Nummer V 294 (270_294) eingetragen.

3.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Rahmen der Gefdhrdungsabschatzung (Nov.2017) wurden von der UVM GmbH
insgesamt 23 Kleinrammbohrungen annéhernd rasterartig verteilt (iber die ehem. Betriebs-
flache der Fa. Weyermann abgeteuft. Davon lagen 5 Bohrungen im Bereich von Kellern. Bei
3 Bohrungen konnten die Betonbodenplatten mit Dicken von >0,5m nicht durchértert
werden.

Zusatzlich wurden zu den bereits auf der Flache vorhandenen Brunnen und Grundwasser-
messstellen zwei weitere Grundwassermessstellen GWM 6 und GWM 7 an der AlbertstraBe
im nordlichen Abstrom der Flache ~20 m tief gebohrt und in 3 Zoll ausgebaut.

Aus 5 Bohrungen wurde Bodenluft entnommen und auf BTEX und LHKW untersucht. Die
Bodenproben wurden hauptsachlich aus den angetroffenen Aufflllungen entnommen und
davon 30 Einzelproben vom Labor UCL in Linen auf betriebstypische Schadstoffe wie
Schwermetalle, BTEX, LHKW, KW und PAK sowie PCB und in geringem Umfang auf
adsorbierbare chlororganische Verbindungen (AOX) sowie Methyltertiarbuthylether (MTBE)
untersucht.

Das Grundwasser aus dem Betriebsbrunnen FB 3, der Grundwassermessstelle GWM 3
sowie den neu errichteten Grundwassermessstellen GWM 6 und GWM 7 wurde auf Schwer-
metalle, BTEX und LHKW sowie PCB untersucht,
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Bei den Untersuchungen des Bodens und der Bodenluft der UVM in Okt. 2017 (Erganzender
Bericht, Nov. 2017) wurden insgesamt 8 weitere Rammkernbohrungen RKS | bis RKS IX
niedergebracht sowie 2 Bodenluftentnahmen vorgenommen. Die RKS IV konnte wegen
Unzugénglichkeit nicht abgeteuft werden. Zur Lage der Bohrpunkte ist Anlage 2 beigefligt.

Insgesamt wurden im Rahmen dieser Bodenuntersuchungen 10 Bodenproben als
Einzelproben und 4 Mischproben aus den Auffilllungen, aus anstehendem Schiuff sowie
anstehendem, sandigem Kies untersucht.

Im Januar und Marz 2018 wurden erneut Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt
(Folgebericht Grundwasseruntersuchungen Mai 2018). Hierbei wurden erganzend zum
Forderbrunnen FB 3 und den Messstellen GWM 3, 6 und 7 noch der betriebseigene
Forderbrunnen FB 1 hinzugenommen sowie im Méarz 2018 auch noch zwei bestehende
Messstellen des Kreises Viersen (AS-V125-1 und AS-V125-2) an der Tilburger StraBe.

Im Herbst 2019 erfolgte eine erneute Grundwasseruntersuchung an der Messstelle GWM 3
und der vermutlich im Friihjahr oder Sommer 2018 neu eingerichteten GWM 8 im westlichen
Zustrom.

Alle nachfolgend dargestellten Daten wurden den uns vorliegenden Gutachten und Berichten
oder den per Schriftwechsel an die Behdrden (Bezirksregierung Disseldorf) mitgeteilten
Ergebnissen entnommen.

33 Festgestellte Schadstoffbelastungen
3.3.1 Bodenkontaminationen

Bei den Untersuchungen des Bodens und der Bodenluft der UVM GmbH in 2017 wurden nur
rel. geringe Belastungen des Bodens festgestellt. Dabei handelt es sich in erster Linie um
Kontaminationen in den vorhandenen Auffiillungen aus sandig-kiesigem Bodengemenge mit
unterschiedlichen Anteilen von Bauschutt- und Schlackebeimengungen.

Bei der Untersuchung von Mischproben gemaf Parameterumfang der LAGA Boden zeigten
sich in erster Linie Erhéhungen fiir PAK. Diese Belastung kann auffillungstypisch sein und
ist nicht notwendigerweise auf einen Eintrag durch den langjahrigen gewerblichen Betrieb
als Weberei und Farberei zuriickzufihren.

Tabelle: einstufungsrelevante Parameter in den Mischproben (Gutachten UVM, Nov. 2017)

Probe MP 1 MP 2 MP3 MP 4
. V2, 11/2, 11j2 173, 11/3, 111/3, V//3,
Einzelproben I/1-11/1-VI/1 H/1-VA-VIII/A V/2,,VI/2: VIII,;2- VI/3, V:)Ié%, VIII/3,

Parameter Einheit A: Sand u Kies | A; BS, Schlacke Schluff Terass.sand/-kies
TOC M%TS 1,3 2 0,5 0,1
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 2 <0,05 <0,05
PAKgpa mg/kg TS 6,55 20,57 nn nn
LHKW mg/kg TS nn 0,237 nn nn
Chlorid ug/l 23 <1 27,6 1,2
Sulfat g/l 10,3 3.2 12,4 51
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In vorstehender Tabelle zeigt die Mischprobe MP 2, zusammengestellt aus sandig-kiesigem
Auftlllungsmaterial mit Beimengungen von Bauschutt und Schlacke, Erhéhungen fir den
Parameter PAK von gut 20,6 mg/kg. Alle anderen Parameter sind vergleichsweise
unauffallig. Die Gehalte an LHKW liegen im Bereich des sogen. stadt. Backgrounds.

Eine Zuordnung der Aufflillungen miisste bei einem Anteil von Fremdbeimengungen wie
Ziegel- und Bauschutt sowie Schlacke (iber 10% gemaB TR LAGA Bauschutt erfolgen
(2003). Dann waren die Auffillungen aufgrund des PAK-Gehaltes mit hoher Wahrschein-
lichkeit in die Kategorie LAGA Bauschutt Z 1.2 einzustufen. Der TOC-Gehalt ist auf Anteile
an PAK  zurlickzufihren und daher nicht einstufungsrelevant. (UVM hatte auch die
Auffillungsproben MP 1 und MP 2 den Zuordnungswerten der TR LAGA Boden M20 von
2004 gegentibergestellt.)

Unklar ist in der oben beigefiigten Tabelle die Zusammensetzung der MP 1, da UVM in
seiner Tabelle 3b (Seite 9) in der Erganzungsuntersuchung aus Nov. 2017 in der
Zusammensetzung der Mischproben hier die Einzelprobe 1/2 angibt. Vermutlich handelt es
sich um einen Tippfehler und gemeint ist die Probe I/1, die wir nach Abgleich mit dem
Schichtenverzeichnis der RKB | in obiger Tabelle eingetragen haben.

Die untersuchten Einzelproben zeigten ansonsten durchweg geringe Schwermetallgehalte,
nur sehr vereinzelt eine sehr geringe Erhdéhung bei LHKW, keine Kontaminationen durch
BTEX und KW oder PCB.

Die Bodenproben aus dem unter den Auffiillungen anstehendem Schluff sowie von den
unterlagernden, sandig-kiesigen Terrassensedimenten waren durchweg unaufféllig und
kénnen gemaB TR LAGA Boden M20 als unbelastetes Z0-Material charakterisiert werden.

Insgesamt liegen die Schadstoffgehalte in den weitaus meisten Proben, auch aus den
Auffillungen - bei einem orientierenden Vergleich - unter den entsprechenden Priifwerten
der Bundes-Bodenschutz-Verordnung fiir eine Nutzung als Kinderspielplatz.

Lediglich wenige Proben aus den untersuchten Auffiillungsproben iiberschreiten diese
Werte:

So weist die Probe der RKS 6/1 einen Kupfergehalt von 170 mg/kg auf. Die Einzelprobe
RKS 16/1 hat einen PAK-Gehalt von 115,4 mg/kg. Bei der ergénzenden Untersuchung
waren die Proben RKS 11l/1 (0,15 - 0,7 m) sowie die Probe RKS V/1 (0,3 - 0,6 m) auffallig mit
erhohten PAK-Gehalten. Den héchsten Gehalt hatte Probe V/1 mit 287,2 mg/kg PAKgpa und
22 mg/kg Benzo(a)pyren.

Die Bodenluftbelastungen sind vernachléssigbar. Insgesamt wurde die Bodenluft auf BTEX
und LHKW an 5 Punkten untersucht: RKS 4, 10, 11, 14 und 23.

Die BTEX-Konzentrationen in der Bodenluft lagen durchweg unter 1 mg/m3. Die LHKW-
Gehalte schwanken zwischen 0,02 mg/m?3 in BL 7 und 6,1 mg/m3 in BL 11. Davon entfallen
3,1 mg/m3 auf Per. Erhoht waren auch die LHKW-Gehalte in BL 14 mit 2,4 mg/m3, davon
1,9 mg/m? Per.

Alle Untersuchungspunkte wurden gemeinsam im Lageplan der Anlage 2 dargestellt. Dabei
handelt es sich um einen Lageplan der UVM, der entsprechend veréndert wurde.
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3.3.2 Grundwasserbelastungen

Der als Anlage 3 beigefiigte Grundwassergleichplan stammt von der UVM von Friihjahr
2018 (Bericht GW Mai 2018). Die FlieBrichtung geht in nordwestliche bis nordnordwestliche
Richtung. Die Grundwasserschwankung von 2017 bis 2019, die nur rekonstruierbar ist aus
den Angaben in den Gleichenplanen, betrédgt etwa 0,8 m bis 1,6 m (1,6 m in GWM 3:
Absenkung des GW von Herbst 2017 zu Herbst 2019). Im GW-Gleichenplan wurden alle
Standorte der Grundwasser-Messstellen von uns ergénzt (Anlage 3).

Alle uns vorliegenden Werte zum Grundwasser wurden in Tabellen zusammengetragen.
Zunachst wurde eine Ubersichtstabelle zu den Stammdaten der vorhandenen Messstellen
erstellt (Tabelle 1, Anlage 4). Leider sind die von UVM dokumentierten Daten llickenhaft.
Eine Auflistung der jeweiligen Grundwasser-Abstichsdaten fehlt vollig. Die Analysenwerte,
die wir den Gutachten und Berichten entnehmen konnten, wurden ebenfalls in Tabellenform
zusammengestellt (Tabelle 2, Anlage 5). Einige Daten wurden nicht gefunden (vielleicht
nicht analysierte Parameter) und fehlen daher in der Tabelle. Identische Probenahmetage
wurden jeweils im Spaltenkopf mit der gleichen Farbe markiert.

Bei den Grundwasseruntersuchungen wurden erhéhte Gehalte fiir die Schwermetalle Blei,
Chrom, Nickel und Zink sowie fiir PCB festgestellt. Diese Belastungen sind teilweise
offenbar schon im Zustrom zum Geladnde der Fa. Weyermann vorhanden und daher nicht
auf den Textilbetrieb, sondern auf eine andere Eintragsstelle zurlickzufiihren. Insgesamt
zeigen insbesondere die Schwermetallgehalte eine abnehmende Tendenz. Bei der letzten
Grundwasserkontrolle von Nov. 2019 (nur GWM 3 und GWM 8) wurden keine Uberschrei-
tungen der Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA 2016 festgestellt.

Flr Chrom ist festzuhalten, dass es sich dabei nach den Analysenberichten (iberwiegend
um Chrom VI handelt. Eigentlich ist Chrom VI ein typischer Schadstoff der Metall-
bearbeitung, insbesondere der Galvanik, Harterei und Oberflachenveredlung. AuBerdem
wird Chrom VI in der Lederverarbeitung eingesetzt. Aufféllig ist, dass stark erhéhte
Chromgehalte (Chrom VI) im Zustrom auftreten und sich mit zeitlich abnehmender
Konzentration Uberwiegend im 6stlichen Abstrom bei GWM 6, auf deutlich geringerem
Konzentrationsniveau auch im zentralen Abstrom bei GWM 7 nachweisen lassen.

Diese Chrombelastung kommt demnach eindeutig aus dem stdostlichen Zustrom und zieht
als Fahne mit nordnordwestlicher Richtung Uberwiegend durch den éstlichen bis nérdlichen
Grundstlcksteil. Eine Hélfte des Grundstiicks ist damit von der Cr VI-Belastung im
Grundwasser betroffen.

Fur Nickel ist eine Grundlast im Grundwasserstrom anzunehmen, da Gehalte zwischen
12,1 pg/l in FB 3 (zentraler Zustrom am 26.09.2017) bis 1,6 pg/l in GWM 3 (m westlichen
Abstrom am 22.11.2019) fast an allen Messstellen ermittelt wurden. Die westlich gelegenen
Messstellen zeigen durchweg geringere Nickelgehalte als die 6stlichen oder die zentral
gelegenen Messstellen. Auch im externen Zustrom ist Nickel in der GréBenordnung von 3,3
bis 4,1 pg/l vorhanden.

Arsen ist leicht erhéht im Grundwasser des westlichen Gelandeabschnitts vorhanden. Werte
von 6,8 ug/l abnehmend auf 3,8 pg/l und zuletzt im Nov. 2019 nur noch 1,6 pg/l wurden in
GWM 3 festgestellt, aber auch im Zustrom in GWM 8 mit 1,9 ug/l. Vergleichswerte aus
GWM 8 zu friheren Beprobungsdaten von GWM 3 fehlen, da die Messstelle 8 wohl erst im
Sommer 2018 neu erstellt wurde. Offensichtlich ist Arsen also ebenfalls bereits im Zustrom
vorhanden. Das Schichtenverzeichnis und Ausbauprofil zu GWM 8 liegt uns nicht vor.
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Fur Blei, Kupfer und Zink lassen sich keine GesetzmaBigkeiten erkennen. Zink kann
durchaus auch aus den Brunnenférderleitungen stammen, da es in erhéhten Gehalten in
erster Linie in FB 3 und FB 1 nachgewiesen wurde. Im Zu- und Abstrom der Beprobungen in
den Jahren 2018 und 2019 ist Zink nicht mehr auffallig und liegt unter 10 pg/I.

Ahnliches gilt fiir Kupfer und Blei. Blei lag in den letzten Beprobungen seit 2018 unter 1 ug/l,
Kupfer unter 5 pg/l (in GWM 3 seit August? 2018).

Far die Herkunft der PCB gibt es bisher noch keinen Hinweis auf eine spezifische
Eintragsstelle. Auffallig ist, dass PCB bisher praktisch nur in der GWM 3 festgestellt wurden.
Der Ende Sept. 2017 bei GWM6 im ostlichen Seitenabstrom ermittelte Gehalt von
0,057 ug/l fur PCBg durfte eher auf ,Verschleppung“ bei der Grundwasserprobenahme
zurtickzuflihren sein. Bei spateren Beprobungen wurden keine PCB mehr nachgewiesen.

PCB sind als Flammschutzmittel weit verbreitet. Sie kommen auch in Trafo- und Thermo-
Olen vor. Nach Angaben der UVM soll es eine Thermodlexplosion auf dem Geladnde
Weyermann gegeben haben. Weitere Angaben hierzu (wann, wo genau) liegen bisher nicht
vor. Es ist demnach nicht auszuschlieBen, dass es eine Eintragsstelle flir PCB durch ein
Unfallereignis auf dem Gelande Weyermann & Sohne gibt. Leider sind die Gutachter von
UVM diesem Verdacht nicht weiter nachgegangen.

Unterblieben ist auch eine Korrelation von Schadstofffracht und Grundwasserstanden.

Leicht erhéhte Gehalte an LHKW wurden mit 6,1 mg/m? bisher in der Bodenluftprobe 11, in
geringerer Konzentration mit 2,4 mg/m® in BL 14 sowie im Betriebsbrunnen FB 3 mit
23,4 ug/l festgestellt.

A Geplante Neunutzung

Die ~1903 erbaute unterkellerte Villa (Firmenkontor) soll von der Betriebsfliche abgetrennt
werden und als Mischgebiet fir Wohnen und Blronutzung saniert und umgebaut werden.
Die westlich daran anschlieBenden Betriebshallen, die teilweise auch unterkellert sind, sollen
vollstandig abgebrochen werden, die versiegelten Flachen entsiegelt werden.

Die ehem. Betriebsflache soll anschlieBend anndhernd mittig (W - E) geteilt werden. Der
nérdliche Teil an der AlbertstraBe soll in einer Tiefe von rund 50 m als Gewerbeflache
entwickelt werden. Der sidliche Teil soll dann als allgemeines Wohngebiet erschlossen und
fiir Wohnbebauung genutzt werden (vgl. Lageplane Anlage 6 und 7).

Hierflr ist ein vollstandiger Abtrag der Oberflachenversiegelungen aus Hallenbdden und
befestigten Fahr- und Lagerflachen erforderlich. Darliber hinaus sollten alle Auffiillungen mit
Fremdbeimengungen (Bauschutt, Asche, Schlacke) vollstandig entfernt werden, da es sich
dabei weder um bautechnisch geeignete Materialien mit einheitlichen bodenmechanischen
Kennwerten noch um kulturfahigen Oberboden handelt. Zudem sind die Auffillungen mit
Bauschutt- und teilweise Schlackebeimengungen auffallig hinsichtlich der PAK-Gehalte.

Auffillungen aus Sand und Kies ohne Beimengungen, die analytisch die Zuordnungswerte
der LAGA Z1.1 gemaB TR LAGA Boden (2004) einhalten, konnten zur Verfiillung
rickgebauter Keller, sonstiger Gruben oder geborgener Erdtanks vor Ort genutzt werden.
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5 Massenschatzung zur Baureifmachung
5.1 Abtrag von Auffiillungen

Die Auffillungen unter den Bodenplatten haben durchschnittlich eine Starke von 0,5 m bis
0,7 m. Fur die folgende Massenschatzung wird von einer Méachtigkeit von 0,7 m ausge-
gangen. Nach den Schichtenverzeichnissen weist anteilig etwa die Halfte der Auffiillungen
Beimengungen von Bauschutt, Aschen und Schlacken tber 10% auf und muss abgefahren
und entsorgt bzw. verwertet werden.

Es wird davon ausgegangen, dass annahernd auf der gesamten Flache Auffillungen
abgetragen werden missen. Hierfur wird eine Flache von 17.000 m? zugrunde gelegt, da in
Kellerbereichen keine Auffullungen angetroffen wurden.

Demnach mdissten rund 12.000 m23 Auffillungen aufgenommen werden. Davon miissten
voraussichtlich die Hélfte, also rund 6.000 m® entsprechend 10.000 - 11.000 t abgefahren
werden. Rund 10.000t kbénnten voraussichilich vor Ort wieder verwendet werden zur
Verflllung von Kellergruben und Fundamentgrdben, Gruben von Erdtanks, Gruben von
Leitungsschéachten oder Gruben von ausgebauten Versickerungsschéchten.

Von den abzufahrenden Auffiillungen entfallen voraussichtlich etwa 3000 m2® auf die
Verwertungsklasse Z 1.2 nach LAGA Bauschutt, etwa 1000 m3 auf die LAGA-Klasse Z 2.
Voraussichtlich missen rund 1000 m® aufgrund hoher PAK-Gehalte zur Deponierung
(Dep.KI. Il oder 11l) abgefahren werden.

Eine genaue Zuordnung zu einer Verwertungs- oder Entsorgungsklasse ist erst aufgrund
entsprechender baubegleitender Deklarationsanalysen maéglich.

5.2 Anfuhr von externem Bodenmaterial

Vor einer Anfuhr von externem Bodenmaterial sollte geprift werden, ob dies iiberhaupt
notwendig ist. Abhangig von der geplanten Neunutzung mit neuen Gebauden, Fahr- und
ErschlieBungsflachen, Garagen und Stellplatzen kann es sein, dass wenig neu
anzufahrendes Material erforderlich wird. Die Sande und Kiese der Hauptterrasse sind
aufgrund ihrer Lagerungsdichte Gberwiegend unmittelbar zur Griindung von Geb&uden oder
StraBen und Wegen geeignet. Ein Unterbau aus RCL oder kapillarbrechendem Material ist
somit vermutlich nicht oder nur in Einzelfallen erforderlich. Aufgrund der geologisch-
hydrologisch glnstigen Situation wiirden sich auch Unterkellerungen anbieten.

Noch teilweise vorhandene Schiufflagen (Lehm) kdénnen in spéatere Garten- oder Griin-
bereiche umgelagert werden.

In den zukunftigen Gartenbereichen fehlt sauberer, kulturfahiger Oberboden, der extern
anzuliefern ist. Es wird geschatzt, dass es sich dabei etwa um 1000 m?2 bis 1500 m? fiir einen
Auftrag in einer Starke von mind. 0,35 m, besser 0,6 m handeln wird.

Genauere Angaben zu anzuliefernden Bodenmengen kénnen erst gemacht werden, wenn
die vorlaufigen Planungen weiter fortgeschritten und definiert sind.
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6 Erforderliche Kontrolluntersuchungen
6.1 Auffiillungen und Boden

Die vorhandenen Auffillungen missen im Rahmen der Baureifmachung zunachst nach dem
organoleptischen Befund separiert und in Chargen zusammengestellt werden. Aus den
einzelnen Chargen sind dann reprasentative Proben zu entnehmen und gemaB LAGA
Bauschutt oder auch LAGA Boden zu untersuchen. Aufféllige Bodenchargen missen
voraussichtlich gemaB Deponieverordnung Dep. K. I-lll untersucht werden.

Verbleibende Bodenmengen ohne nennenswerte Fremdbeimengungen, die vor Ort zur
Wiederverflllung eingesetzt werden sollen, und bautechnisch geeignet und verdichtbar sind,
mussen die Zuordnungswerte der LAGA Boden M20 (2004) fiir die Klasse Z 1.1 einhalten.
Hierbei handelt es sich um Sande und Kiese aus den Aufflllungsbereichen.

6.2 Anstehender Boden

Verbleibende Bdden, Schiuffe sowie Sande und Kiese, sollten vorsorglich stichprobenhaft
gemaB LAGA Boden M20 untersucht werden. Dabei sollten die Zuordnungswerte gemaR
LAGA Z 0 Schluff bis max. Z 0* eingehalten werden.

6.3 Extern angelieferter Boden

Fir extern angelieferten Boden ist ein Herkunftsnachweis und ggf. ebenfalls eine Analytik
gemalB LAGA Boden M20 erforderlich. Extern angelieferter humoser Boden hat nachweislich
die Prufwerte der Bundesbodenschutzverordnung fir die Wirkungspfade Boden-Mensch und
Boden-Pflanze einzuhalten.

6.4 Verdichtungskontrollen

Die anstehenden verbleibenden Schluffe sollten, nach Vorlage der endgiltigen Planung, aus
Baufenstern ggf. in Grinbereiche umgelagert werden. Dies gelingt nur, wenn die Schiuffe
nicht vernasst und aufgeweicht sind. Eine Verdichtung von Schiuffen ist nur im steifen
Zustand mit geringem Wassergehalt und mit SchaffuBwalzen mdglich. In zukinftigen
Grinbereichen sollten die Schluffe nicht verdichtet werden.

In Bereichen mit tiefgriindigen Eingriffen sollten vor einer Bebauung zur Kontrolle der
ausreichenden Verdichtung nach dem Einbau von Bodenmaterial mittelschwere Ramm-
sondierungen ausgeflihrt werden. Dabei sollten Schlagzahlen ny, (pro 10 cm Eindringtiefe)
>10 erzielt werden.

Auf flachig umgelagerten und verdichteten Auffillungen kénnen statische Lastplatten-
druckversuche ausgefiihrt werden. Hierbei sollten auf Sand und kiesigem Sand mind.
Verdichtungswerte von Ev, >80 MN/m2 erzielt werden. Dies entspricht einer Proctordichte
von etwa 98%. Auf Schiuff und nicht umgelagerten Béden sind mind. Ev.-Werte von
>45 MN/m2 nachzuweisen.
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7 Grundwasser

Vorsorglich sollte im Rahmen der Vorbereitung der Abbrucharbeiten nochmal eine status-
quo Beprobung des Grundwassers aus allen bisher noch vorhandenen Grundwasser-
Messstellen erfolgen und eine Analytik auf Schwermetalle inkl. Chrom VI sowie PCB
durchgeflhrt werden. Die letzte Kontrollanalytik datiert von Nov. 2019 aus nur 2 Messstellen.

Vor einer Freigabe der ehem. Gewerbeflache fir die geplante Neunutzung mit Wohnen
sollte aber insbesondere auch der PCB-Belastung im Grundwasser etwas weiter
nachgegangen werden.

Hierzu sollte vor Abbruch aller Gebaude eine weitere Grundwasser-Messstelle westlich der
GWM 7 errichtet werden, um zu Uberprifen, ob sich im westlichen Grundstiicksbereich eine
PCB-Belastung im Grundwasserabstrom zeigt. Zu beproben sind dazu auch die Messstellen
GWM 3 und GWM 8. Sollte sich ein PCB-Gehalt auf niedrigem Niveau im Bereich des
Geringfugigkeitsschwellenwertes flir PCBg oder nur wenig darliber nachweisen lassen, sind
aus gutachterlicher Sicht keine weiteren MaBnahmen hinsichtlich der PCB-Thematik mehr
notwendig. Sollte durch erhéhte Befunde fir PCB in GWM 3 und GWM 7 oder der neuen
Messstelle (GWM 9) eine Eintragsstelle auf dem Gelande selbst vermutet werden kénnen,
sind ein erhéhter Analysenaufwand sowie ein erhéhter Arbeitsschutz fur den westlichen
Gelandeabschnitt, insbesondere beim Ausbau der Abwasser- und Regenwasserleitungen
und der zugehdrigen Schéchte inkl. der Versickerungsschachte erforderlich.

Fur die Chrom/Chrom VI-Belastung, die insbesondere den &stlichen Grundstlicksteil betrifft,
sollte mit der Unteren Wasser- und Abfallbehérde des Kreises Viersen abgeklart werden, ob
flr spatere Nutzer der Wohngrundstiicke ein Nutzungsverbot fir Grundwasser (Errichtung
von Gartenbrunnen) ausgesprochen werden muss. Die Chromgehalte in GWM 6 lagen
zuletzt (Marz 2018) etwa 10-fach Uber der Geringfligigkeitsschwelle der LAWA und mit
38,1 ug/l leicht unter dem Grenzwert der TrinkwV von 50 ug/I. Fir Chrom IV wird aktuell vom
Umweltbundesamt ein Grenzwert im Wasser von <0,3 ug/l vorgeschlagen.

Die Grundwasserkontrolle fir die Gesamtflache ist auch erforderlich, um abschétzen zu
kbnnen, ob eine dezentrale Versickerung von zukinftig anfallendem Dachflichenwasser
ohne Beeintrachtigung einer Grundwasserbelastung erfolgen kann. Sollte durch
Versickerungen auf der aktuell fast vollstandig versiegelten Flache eine Schadstofffahne im
Grundwasser verstarkt mobilisiert werden kénnen, muss eine Versickerung ggf. untersagt
werden.

Ansonsten sollte Regenwasser nach Md&glichkeit auf der Flache selbst versickert werden.
Dies ist problemlos moglich, da die durchldssigen Sande und Kiese der Jiingeren
Hauptterrasse bereits in geringer Tiefe (ab ca. 1,0 bis 2,0 m unter Flur) anstehen.

Insgesamt ist eine Versickerung von Regenwasser gunstig fir den Grundwasserleiter, da in
der Regel sehr schadstoffarmes sauerstoffreiches Wasser in den Untergrund gelangt und zu
einer Qualitdtsverbesserung beitragt. Darlber hinaus werden die Niederschldge so dem
schnellen Abfluss (ber das Kanalsystem entzogen und tragen dazu bei, dass das
Kanalsystem bei Starkregen nicht (berméBig belastet, der Grundwasserleiter jedoch
regelmaBig aufgefullt wird.
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8 Arbeitsschutz
8.1 Vorschriften und Regelwerke

Beim Aufnehmen der in den Untergrund einbindenden Gebaudeteile, insbesondere
Versorgungsleitungen und Schéchte sowie insbesondere bei Aufnahme der Auffiillungen
sind die einschlagigen Normen, Vorschriften und Regelwerke in ihrer jeweils giiltigen
Fassung zu beachten. Besonders zu beachten sind die im Folgenden genannten (Titel in
Schlagwortform):

Kreislaufwirtschaftsgesetz Nachweis der korrekten Abfallbeseitigung
TRGS 150 unmittelbarer Hautkontakt mit Gefahrstoffen
TRGS 524 SchutzmaBnahmen in kontaminierten Bereichen
TRGS 551 Pyrolyseprodukte aus organischem Material
DGUV Regel 101-004 Kontaminierte Bereiche
(ehemals BGR 128)
GefStoffV Gefahrstoffverordnung
PCB/PCT-AbfallV PCB-haltige Produkte
PCB-Richtlinie NRW PCB-haltige Produkte
Handlungsanleitung PAK Tatigkeiten mit teerhaltigen Materialien
(LAGetSi Berlin)

8.2  Ablauf

Das beauftragte Fachunternehmen fir die Erdarbeiten muss die Arbeiten mit potent.
krebserregenden Stoffen (PCB, PAK) mindestens 1 Woche vor Beginn dem Staatlichen Amt
far Arbeitsschutz und bei der Berufsgenossenschaft anzeigen.

Mit den Arbeiten in kontaminierten Bereichen darf erst begonnen werden, wenn die
Gefahrdungsbeurteilung vorliegt und die entsprechenden SchutzmaBnahmen vom
beauftragten Fachunternehmen getroffen werden kénnen. Der Grundstiicksbesitzer/Bauherr
hat alle ihm bekannten Informationen zu Schadstoffen und Kontaminationen an den
Auftragnehmer weiterzugeben und diesen auf diese Weise bei der Durchfiihrung der
Gefahrdungsbeurteilung zu unterstitzen.

Sind Gefahrdungen im Vorfeld nicht abschlieBend und vollumfanglich zu beurteilen, ist
immer von einer hochstmoglichen Gefahrdung fir die Tatigen auszugehen und die Schutz-
maBnahmen entsprechend auszulegen.

Die Gefahrdungsbeurteilung ist von einer fachkundigen Person hinsichtlich Sicherheit und
Gesundheitsschutz, der vorhandenen Gefahrstoffe und geltenden Vorschriften zu erstellen.
Die fachkundige Aufsichtsperson (Bauleiter) der ausfliihrenden Firma ist zu benennen.

Far die Durchfihrung der Arbeiten ist eine Betriebsanweisung auszufertigen, in die alle
Arbeiter vor Ort aktenkundig eingewiesen werden mussen.

Eine Waschgelegenheit sowie eine Erste-Hilfe-Station muss vor Ort vorhanden sein. Eine
Notfallkette muss schnell organisierbar sein.
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8.3 Bisher bekannte Schadstoffe

Aus den bisher durchgefihrten Untersuchungen der UVM sind in erster Linie PAK-
Belastungen im Boden, praktisch ausschlieBlich in dunkelgrau bis schwarz geférbten
Auffullungen mit Beimengungen von Bauschutt und Schlacke bekannt.

Vermutlich gehen diese auf Aschebeimengungen zurlick. In einigen wenigen Fallen scheint
es auch teerige Komponenten in den Auffiillungen zu geben.

PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) sind eine Gruppe vieler Einzel-
substanzen, die leichter fllichtige Stoffen wie Naphthalin bis schwer fliichtige Substanzen
umfasst. Als Leitsubstanz wurde Benzo(a)pyren ausgewahlt. PAK kénnen Krebs erzeugen,
sind fruchtschadigend, wassergefdhrdend und in der Umwelt persistent. Das Einatmen von
Stauben und die Aufnahme von Partikeln miissen ausgeschlossen werden. Auch Haut-
kontakt muss vermieden werden, da allergische Hautreaktionen ausgeldst werden kénnen.

Bodenchargen mit einem Gehalt >50 mg/kg Benzo(a)pyren oder >1000 mg/kg PAKgpa
mussen als gefahrliche Abfalle eingestuft werden. Derart hohe Gehalte wurden bisher in den
untersuchten Bodenproben nicht vorgefunden.

In Grundwasserproben wurden erhéhte PCB-Gehalte festgestellt. PCB (Polychlorierte
Biphenyle) sind eine Gruppe von aromatischen organischen Chlorverbindungen, die
krebserzeugend, haut und fruchtschadigend und erbgutverédndernd sind. Fir Wasser-
organismen sind PCB sehr giftig. Sie gehdéren zu den sogen. POPs, also persistenten
organischen Schadstoffen. Insbesondere im Grundwasser sind POPs unerwiinscht und
sollten gar nicht vorkommen. Die Quelle der PCB-Belastung bzw. die Eintragsstelle ist bisher
nicht bekannt. Mit dem Grundwasser ist wahrend der Erdarbeiten kein Kontakt zu erwarten.

In den bislang untersuchten Bodenproben wurden keine PCB ermittelt. Dennoch ist
insbesondere im westlichen Grundsticksbereich mit Vorsicht zu arbeiten. Es ist nicht
auszuschlieBen, dass (ber das Abwasser- oder Regenwasserleitungsnetz PCB-haltige
Wasser in den Untergrund gelangt sind. Deshalb sollte insbesondere bei Ausbau der
Leitungen vorsorglich ein Kontakt mit diesem Material vermieden werden. Entsprechende
Analysen kénnen einen PCB-Verdacht bestatigen oder ggf. auch ausraumen.

Normalerweise hat Bodenaushub eine erdfeuchte Konsistenz. Bei sehr trockenen
Bodenchargen oder starkem Wind kénnen unter Umstanden Stédube entstehen. Fiir solche
Falle ist auch wegen der umliegenden Wohnbebauung eine Befeuchtung zur Staub-
niederschlagung mittels C-Rohr 0.4. vorzusehen.
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9 Entsorgung

Die mittels Deklarationsanalytik eingestuften Bodenchargen aus Auffiillungsmaterial kénnen
entweder zur Verwertung abgefahren und einer Recycling-Anlage angedient werden oder
mussen auf einer Deponie entsorgt werden.

Far nicht verwertbare Abfélle besteht im Kreis Viersen Anschluss- und Benutzerzwang: EGN
Niederrhein GmbH, Deponie Briiggen.

EAK 170504 Boden/Bauschutt zum Recycling
ca.5.400 t
kann z.B. L+J Recycling GmbH in Kamp-Lintfort angedient werden

EAK 170504 Boden/Bauschutt mit leicht erhdhten PAK-Gehalten, LAGA Z 2
ca.1.800 t
kann z.B. L+J Recycling GmbH in Kamp-Lintfort angedient werden

EAK 170503* Boden/Bauschutt, die gefahrliche Stoffe enthalten, DK |1
ca. 1.800t
Dep. Bruggen I

EAK 170411 Kabelreste
kénnen ggf. auch den Abfallschliisselnummern EAK 170405 oder 170407
Schrott bzw. gemischte Metalle zugeordnet werden

10 Dokumentation

Die Mengen der zu entsorgenden Materialien sind durch Wagung bei den Verwertern/
Deponien zu erfassen. Die Entsorgungsnachweise und Begleit- bzw. Ubernahmescheine
sowie weitere Wiegebelege sind auf der Baustelle zu sammeln und vom Abbruch-
unternehmer bzw. vom Auftraggeber bei der zustandigen Fachbehdrde vorzulegen.

In Abhéngigkeit von den behérdlichen Auflagen kann eine gutachterliche Dokumentation

erforderlich werden. Diese ware der zustandigen Fachbehérde nach Beendigung der
BaumaBnahmen zuzustellen.

Dipl.(-{;ol. v.—;%n%g\
Pl

Gutachten VS 21.07.10 Seite 15 von 15



Anlagen



uibojoey) spuajelag 9|[BJSuspeyIS aj|anp{e / UalSe|l|y
Blequielg BylUoIeA |08y "|dig ) a1bojoeboipAH pun -jjemwn

b JOVINY 0002 :1 N ayoeysbunyonsisiun Jep ebe . £2°G0° 12 SA N uayorinn

BP" AU BUI|UO-LUI) MMM




: - |
w e Albertstrafe
e il |
Y — ,_G‘«WB !
I e - £1
% = F
[ = b s N = |
i —— % | L) M — |
B s 18 WER S T !
~ e -— Eﬂ' i l !
e Ll * !
i M M e H ol . |
17 esetorrg i = b |
u; | J‘ lj |§11 o |
i o i R IX ;
1 - w M == |
74 ) T ™ 7 il i‘j?-:-i s
!\:rj-:»-' | 2 .
Lty el ol L i
O MmO L '
i bl I
17 (' | ®7|
‘GW! N e i ‘J | ! !
ey to s ‘; ‘! e 539 i
‘ oL g !
918 P 1
L= » % i
g
302 @Eg B . & [
untariciiches Bontinank ‘ 3 =) 5 !
1 ?::"f:!p:;:::nfzxsml] vl o 1
| [1970: Diset g i =
L[ 1975 geleert und vactitt i [== g I
@VI” ;E o =
i =
L V i
2:6
915 f fovrn
|
"
i
\
Griantiarants Untersctongen i Cat e sagqabrchit g gon | BagichG
 po—
Gesamlplan des Belriebsgelandes
- dor EQ)
T T
Shates o Farsak L2 a b 45
pr— ——
= e T
T

Regenwasser
Grenze des Betriebsgelandes o=t Mischwasser
Grundwassermessslelle @ Nr Untersuchung im Feststoff und im Eluat
Brunnen @ Nr Untersuchung im Feststoff, im Eluat und in der Bodenluft

1 % Untersuchungspunkte Gefdhrdungsabschatzung 2017 -

|l @ erganzende Untersuchungen Nov.2017

Gutachten Nr. VS 21.05.23

Lage der Untersuchungspunkte 2017 (UVM) M 1: 800

ANLAGE =

Umwelt- und Hydrogeologie
Altlasten / Umweltschadstoffe

Dipl. Geol. Veronika Steinberg

Beratende Geologin BDG




7
P o ~A
x\ /& ’ /@9 /%
_‘Fsa 4 o . 7~ —
B / / - / Al%ae

==

-©-GwWwM9)

~ (Vorschlag neu) /

®
L=

Tilburg;r StraBe

GWM 2
# defekt

Grundwassermessstellen
uf daa shem Selriedipelinde dor A Weyarnam Sibne Gabi § Co NG

[ | WA

) [rms—wvins

40 oo 7 ottt g Dptom V- Gt 5 T 0 3
e 2

Leg ende —‘— Grundwassermessstelle I S, — — Grundwasse rgleichen 12.03.2018
Grenze des Betriebsgeldndes ‘ shemaliyer Forderbronnent o e emw emw  Grundwassergleichen 17.01.2018
‘ verfillte und stillgelegte Férderbrunnen IS GED D e Grundwasserglej(:hen 25.09.2017
Gutachten Nr. VS 21.05.23 Grundwassergleichen (UVM) 2017 und 2018 M 1: 800
- ANLAGE 3

Umwelt- und Hydrogeologie : | . ,
Altlasten / Umweltschadstoffe DIpI. Geol geégg:ét%igé?nbggg




10T L0°LT

8unisjuesuspog
/3unydewyiaineg

t 98ejuy

813quIsis'A "j029-dig

leqzinu woJlsnz Jayd1j1so Z SZIA SY

leqzinu WwoJ41snz J3yd1j1s0 T SZIA SV

wQoT‘6T B2 06 Nd ééuuem nau WwI041snZ 13Y213sam 8 INWD
W /6T "e2 W€ LTOZ Ul nau WwoJ1sqy J9|eljuaz 029 L NMD
W gL'eT B2 n€ LTOC utnau woJisqy 43yd1j1sQ 06°C9 9 AMD
= - 8T0Z/8 HINyaA wouisnz/ ageq ‘|pns ajesjuaz € g4
woJlsnz is|eqjuaz T 44

- - 8T0Z/8 HINgaA wouisnz/ age7 *|pns a|esjuaz 294/SWMD

- - U3PUBYJOA JYyaW Yol WwoJ1snz J3po -uallas |Isam 86'8S 7 WMD

W GT "ed 00T NQ / .¥ Jeqzinu wodisqeusias Jaydljisam 1619 € INMD
- - 1{2)9p 9||915SSAN W041snZ 13Yd1)Asopns 85°€9 Z NMD

- = Pi249p 3[215SSaN woJisualias Jaydi1so 6C'%9 T IANMD
CEIETNE neqsny pueisnz 23e1 Jnz Sumyjiawiag NHNY dunuyatazog
SYQH-M10d -u3j|a1sssap

UD[|91S5SIAI-13SSEMPUNID) ISP USLBPLIIE]S
‘T 9|2qelL

3UYO0S + uuewsahap e4
apue|adsqalilag "waya



ehem. Betriebsgelande
Fa. Weyermann Séhne

Tabelle 2:
Grundwasseranalysen 2017-2019

Anlage 5
Baureifmachung/
Bodensanierung

| zentral bzw. Zustrom S zentraler Zustrom S westlicher Seitenabstrom (ca.Abstrom Tanklager) Ostl. Seitenabstrom
Messstelle FB 3 FB 1 GWM 3 GWM 6
POK-HGhe 59,91 (Angabe UVM) Keller Fabrikgebaude? 61,91 mNHN (Angabe UVM) 62,90 mNHN (Angabe UVM)
Datum 26.09.2017| 18.01.2018| 21.03.2018] 18.01.2018| 21.03.2018| 26.09.2017| 18.01.2018( 21.03.2018| 02.08.2018| 12.09.2018| 22.11.2019| 26.09.2017| 18.01.2018] 21.03.2018
Abstich m uPOK | LAWA 2016 Zapfhahnbeprobung 14,56 10,85 11,73 12,45 13,88 13,88
GFS-WERT
Temp. °C 15,9 15,3 13,1 13,4 13,6 13,8 12,8 12,7 16,5 13,1 13,1 14,8 14 14
el. Leitf. pS/cm 878 760 710 790 760 835 930 820 272 710 600 773 330 340
pH 6,67 6 6,3 6,3 64 7,02 6,6 6,7 6,86 6,58 6,57 8,29 6,3 6,4
Redoxpot. mV 223 200 435 250 350 170 -10 170 75 220 230 263 280 554
0,-Konz. mg/| 3,2 5.1 5,4 4,2 4,5 2,6 2,7 2,7 4,4 3,5 4,6 3,6 8,9 8,8
Arsen pg/l 3,2 <1 <1 <1 <1 1 6,8 4,8 3,8 1,6 <1 <1 <1
Blei pg/l 1,2 1,8 <1 <1 <1 <1 11,5 <1 <1 <1 2,3 <1 <1
Cadmium pg/l 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 ) <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom ges. pg/l 3,4 7,7 2,4 2,2 1,4 1,6 3,8 <1 <1 <1 48,4 36,1 38,1/34
Kupfer pg/! 5,4 <5 138 <5 21,4 <5 <5 <5 27,9 <5 <5 12,1 <5
Nickel pg/l 7 121 9,3 9,6 5,9 5,8 4,2 1,9 1,4 1,6 4 2,2 2,4
Quecksilber pe/l 0,1 <0,1 nu <0,2 nu <0,2 <0,1 <0,2 <1 <0,1 nu <0,2
Zink ug/l 60 133 52,8 43,3 66,6 46,1 19 10,7 <10 <10 <10 <10 <10
PCB 028 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,007 <0,02 <0,02
PCB 052 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 0,01 <0,02 <0,02
PCB 101 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 0,1 0,04 0,04 0,02 <0,02 <0,02
PCB 138 ug/l 0,0005 <0,005 <0,02 0,1 0,04 0,04 0,01 <0,02 <0,02
PCB 153 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 0,1 0,04 0,04 0,01 <0,02 <0,02
PCB 180 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 0,02 <0,02 <0,005 <0,02 <0,02
PCBg pg/l 0,01 0,0 0 0,14 0,12 0,057 0,0 0,0

Dipl.-Geol. V.Steinberg 27.07.2021
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Tabelle 2:

Grundwasseranalysen 2017-2019

zentraler Abstrom N

ostl. Zustrom

westlicher Zustrom

Messstelle GWM 7 AS_V125_1 | AS_V125_2 GWM 8
POK-Hohe 67,04 mNHN (Angabe UVM) 62,59 mMNHN*
Datum 26.09.2017| 18.01.2018| 21.03.2018| 21.03.2018| 21.03.2018| 02.08.2018| 12.09.2018] 22.11.2019
Abstich m uPOK | LAWA 2016 13,03 13,03 12,79 12,56 14,24
| GFS-WERT

Temp. °C 15,6 14,9 14,8 13,5 13,9 171 13,3 13,3
el. Leitf. uS/cm 238 590 520 640 630 238 - 760 850 |
pH 8,15 6,2 6,3 6,3 6,5 7,99 6,6 6,66
Redoxpot. mV 301 280 270 565 535 172 440 390
0,-Konz. mg/| 6,3 7,2 73 7,6 7,3 5,7 5,8 5,3
Arsen pg/l 3,2 1,6 <1 <1 <1 <1 1,9
Blei ﬁg}l 142 6,1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium ug/! 0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 7 <0,3
Chrom ges. ng/l 3,4 12,3 7,4 10,2/7,0 388/380 | 1160/1000 <1
Kupfer pg/l 5,4 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Nickel ng/l 7 7,5 4,6 4,6 4,1 3,3 2.2
Quecksilber pg/l 0,1 <0,1 nu <0,2 <0,2 <0,2 <l
Zink g/l 60 14,9 <10 <10 <10 <10 <10
PCB 028 ug/! 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 052 ug/! 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 101 ng/l 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 138 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 153 pg/l 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
PCB 180 ng/l 0,0005 <0,005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 <0,02 <0,02 <0,02

Dipl.-Geol. V.Steinberg
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